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(54) Title: WIRELESS DATA AND ENERGY TRANSMISSION DEVICE 
=| (54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUR DRAHTLOSEN DATEN- UND ENERGIEUBERTRAGUNG 




(57) Abstract: The invention relates to a device for the wireless transmission of data and energy between an element to be mounted 
^ on or in a vehicle body, especially a vehicle sliding door (2), a vehicle seat or a comparable additional unit, and a vehicle body 

(I) . The basic design of the inventive device comprises an electric power source (18), control electronics (17, 17*) mounted in the 
vehicle body and at least one pertaining coil (20) also mounted in the vehicle body. The device further comprises control electronics 

(II) mounted in the element and at least one pertaining coil (19) also mounted in the element. Both coils (19, 20) are inductively 
coupled via a common transmittiag/receiving path to transmit data and energy. According to the invention, the coil (19) mounted in 

l^-j the element is enclosed by the coil (20) mounted in the vehicle body and can be displaced in a longitudinal direction within the coil 
fs| (20) mounted in the vehicle body or vice versa. 

^5 (57) Zusammenfassung: Ge gens tan d der Erfindung ist eine Vorrichtung zur drahdosen Daten- und Energieubertragung z wise hen 
einem Karosseriean- bzw. einbauteil, insbesondere Kraro^ahrzeug-Schiebetur (2), Fahrzeugsitz Oder vergleichbares Zusatzaggregat, 



und einer Kraftf ahrzeu gkarosserie (1). 
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Diese Vomchtung besitzt in ihrem grundsatzlichen Aufbau eine elekthsche Versorgungsquelle (18), ferner eine karosserieseitige 
Steuerelektronik (17, 17*) sowie wenigstens eine zugehdrige karosserieseitige Spule (20). SchlieBlich ist eine bauteilseitige 
Steuerelekrronik (11) sowie wenigstens eine zugehdrige bauteilseitige Spule (19) realisiert. Beide Spulen (19, 20) sind sowohl zur 
Daten- als aucb zur Energieubertragung iiber eine gemeinsame Sende /Empfangsstrecke induktiv gekoppelL ErfmdungsgeniaB 
wird die bauteilseitige Spule (19) von der karosserieseitigen Spule (20) umschlossen und ist innerhalb der karosserieseitigen Spule 
(20) langsverschiebbar oder umgekehrt 
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Vorrichtung zur drahtlosen Daten- und 
Ene rg i eiibe r t r agung 



5 Beschreibung : 

Die Erf indung betrif ft eine. Vorrichtung zur drahtlosen 
Daten- und Energieubert r agung zwischen einem Karosseriean- 
bzw . -einbauteil , insbesondere Kraft f ahrzeug-Schiebetur , 

10 Fahrzeugsitz oder vergleichbares Zusat zaggregat , und einer 
Kraf tf ahrzeugkarosserie , mit einer elektrischen Versor- 
gungsquelle, ferner mit karosserieseitigen Steuerelektronik 
sowie wenigstens einer zugehorigen karosserieseitigen 
Spule, und mit einer bauteilseitigen Steuerelektronik sowie 

15 wenigstens einer zugehorigen bauteilseitigen Spule, wobei 
beide Spulen sowohl zur Daten- als auch zur Energieubertra- 
gung uber eine gemeinsame - Sende-/Empf angsstrecke induktiv 
gekoppelt sind. 

20 Eine derartige Vorrichtung wird in der EP 0 616 924 Al 
beschrieben. Hier ist ein Ubertrager vorgesehen, uber wel- 
chen sowohl Energie in einer Richtung und Daten in beiden 
Richtungen ubertragen werden. Schaltungsmittel auf beiden 
Seiten des Ubertragers sorgen . fur den Ablauf der Ubertra- 

2 5 gung sowie dessen Steuerung und Auswertung. Im Einzelnen 
ist der Ubertrager mit einer primarseitigen und einer 
sekundarseitigen Wicklung ausgerustet, wobei eine der Wick- 
lungen ortsfest im Ubertrager angeordnet ist, wahrend die 
andere Wicklung relativ dazu beweglich ist. Die ortsfeste 

30 Wicklung steht dabei mit der Lenksaule eines Kraf t f ahrzeu- 
ges in Verbindung, wahrend die bewegliche Wicklung eine 
Verbindung mit dem Lenkrad eines Kraf tf ahrzeuges eingeht . 

Daneben kennt man Karosseriean- bzw. -einbauteile in der 
35 Ausgestaltung einer Schiebetur, wie sie grundsat zlich durch 
die DE 197 17 4 90 Al bekannt geworden sind. Hier wird ein 
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elektrisches Versorgungskabel auf einer Kabel trommel mit 
Ruckstellvorrichtung auf gewickelt . Dabei wird das eine Ende 
des Versorgungskabels an den Trommelkern der karosseriesei- 
tig gelagerten Kabel trommel und das andere Ende an die 
5 Schiebetur angeschlossen . Derartige Verbindungseinrichtun- 
gen haben sich grundsatzlich bewahrt , unterliegen jedoch je 
nach Einsatzdauer und -ort einem VerschleiS und mussen von 
Zeit zu Zeit gewartet werden. 

10 Im Vergleich zu herkommlichen Personenkraf tf ahrzeugen haben 
groSraumigere Fahrzeuge wie sogenannte Minivans Oder Trans- 
porter- und Kombi fahrzeuge in den vergangenen Jahren durch- 
weg verstarkt Marktanteile erworben. Derartige Fahrzeuge 
sind nicht selten mit mindestens einer Kraf tf ahrzeug-Schie- 

15 betur bzw. Schiebetur ausgestattet, die haufig an der Bei- 
fahrerseite hinter der Beifahrertiir angeordnet ist . Im Zuge 
knapper werdender Parkflache ist daruber hinaus ein ver- 
mehrter Einsatz von Schiebeturen auch in anderen Kraft fahr- 
zeugarten durchaus wahrscheinlich . Schiebeturen lassen sich 

20 vergleichsweise erheblich plat zsparender handhaben und 
erleichtern das Ein- und Aussteigen bzw. das Be- und Entla- 
den von Kraftf ahrzeugen durch eine nach dem Offnen im 
Wesentlichen vollstandig nutzbare Turdffnung, sind aber auf 
der anderen Seite im Vergleich zu den ublichen um Schar- 

25 niere verschwenkbaren Turen auch konstruktiv auf wendiger . 

Wie verschwenkbare Turen sind auch Schiebeturen haufig mit 
zahlreichen elektrischeh Verbrauchern wie beispielsweise 
einer aktiven Einklemmschutzeinrichtung., einem Turschloss 
30 mit elektrischer Offnungs-- und/oder Zuziehhilfe sowie mit 
Zentralverriegelung und Diebstahlschutz mit diagnosef ahigen 
Ruckf uhrungen/Abf ragen, einem elektrischen • Fensterheber 
sowie mit Bedienungseinheiten, z. B. fur die Fensterheber 
und das Turschloss, ausgestattet. Folglich bedarf es der 
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Ubertragung von elektrischer Energie zur Steuerung der.ent- 
sprechenden Einrichtungen und von ^Steuerdaten auf die in 
der (Schiebe- ) Tur angeordnete Steuerelektronik von der 
Karosserie aus, was im Vergleich zu verschwenkbaren Tiiren 
5 durch die bei Schiebetiiren fehlende Anbindung an eine 
Scharniersaule aufwendiger ist . 

Aus der DE 197 06 3 93 Al ist es bekannt, bei einem Kraft - 
f ahrzeug die ent sprechenden Daten zwischen einer fahrzeug- 
10 seitigen Steuerelektronik und der schiebetursei tigen Steu- 
erelektronik zumindest bei geof fneter Schiebetur drahtlos 
uber einen Sender und einen Empfanger mittels HF oder durch 
Schall oder Inf rarotlicht zu ubertragen. 

15 Hierbei erfolgt die Energieversorgung fur die schiebetur- 
seitige Steuerelektronik bei geof fneter Tur uber eine in 
der Schiebetur angeordnete Batterie, die gegebenenf alls 
auch von einem Solarpaneel gespeist werden kann. Bei ge- 
schlossener Tur wird die Energieversorgung der turseitigen 

2 0 Steuerelektronik von der f ahrzeugseitigen Batterie uber ein 
Kontaktsystem, vorzugsweise einen Mehrpolstecker , ubernom- 
men. 

Aus der JP 07-267020 Al ist es bekannt , die elektrische 
2 5 Versorgung fur Verbraucher in Schiebeturen uber ein 
Stecker/Buchsensystem vorzunehmen, wobei die Steckef und 
Buchsen bei geschlossener Tur zur Ubertragung von elektri- 
scher Leistung zu den Verbrauchern miteinander in Kontakt 
stehen. ' 

30 

Im Rahmen der DE 198 14 670 Al ist bei einer Kraf tf ahrzeug - 
Schiebetur turseitig zur Energieversorgung fur die Steuer- 
elektronik ein Batterieelement vorgesehen, das uber ein 
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Stecker/Buchsensystem bei geschlossener Tur geladen werden 
kann . 

SchlieSlich beschreibt die DE .196 02 316 CI' eine Vorrich- 
5 tung zum Ubertragen von Daten oder Energie. Diese besitzt 
einen Antennenschwingkreis , welcher von einer Erregergrofee 
zum Schwingen angeregt wird. Die Schwingung wird zu einem 
Transponderschwingkreis transformatorisch ubertragen . 

10 Derartige Datenubertragungs- und Energieversorgungseinrich- 
tungen fur die Steuerelektronik haben sich grundsat zlich 
bewahrt . Es versteht sich aber, dass ein Stecker/Buchsen- 
system bei geoffneter Tur und folglich in der Regel frei- 
liegenden Kontakten korrodieren oder durch unsachgemaSe 

15 Behandlung beschadigt werden kann. Dadurch kann die Verbin- 
dung fur die Ubertragung von den fur die Steuerelektronik 
verwendeten "kleinen (Signal -) Stromen" '(ca. 10 mA und weni- 
ger) beispielsweise durch zu hohe Widerstande zu Problemen 
fiihren. 

20 

Auch ist bei Verwendung einer separaten Batterie in der 
(Schiebe- ) Tur zur Energieversorgung fur die Steuerelektro- " 
nik eine regelmaSige Uberpriifung unbedingt erf orderlich, urn 
die Energieversorgung jederzeit sicherzustellen . - Hier 
2 5 will die Erfindung insgesamt Abhilfe schaffen. 

Der Erfindung liegt das technische Problem zugrunde, eine 
. derartige Vorrichtung so weiter zu bilden, dass insgesamt 
eine kostengunstige, robust e und zuverlassige Energie- und 
. 30 Dateniibertragung gelingt. 

Zur Losung dieser Aufgabe schlagt die Erfindung bei einer 
gattungsgemaSen Vorrichtung vor, dass die bauteilseit ige 
Spule von der karosserieseitigen Spule umschlossen wird und 
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innerhalb der karosserieseit igen Spule langsverschiebbar 
ist, oder umgekehrt . Das heiSt, die Erfindung umfasst 
selbstverstandlich auch die umgekehrte Variante, wonach die 
karosserieseitige Spule von der bauteilseitigen Spule 
5 umschlossen wird und innerhalb der bauteilseitigen Spuie 
langsverschiebbar ist. 

Vorzugsweise sind sowohl die karosserieseitige Spule als 
auch die bauteilseit ige Spule zur induktiven Kopplung im 
10 Wesentlichen parallel zueinander angeordnet oder besitzen 
jeweils sich uberlappende Spulenquerschnitte . Es muss nur 
dafur gesorgt werden, dass die induktive Kopplung erhalten 
bleibt, das heiSt, dass sich die erzeugten elektromagneti - 
schen Felder jeweils durchdringen . 

15 

Dabei ist die karosserieseitige Spule in der Regel sowohl 
an die elektrische Versorgungsquelle als auch die elektro- 
nische Steuereinrichtung angeschlossen . Die bauteilseit ige 
Spule steht demgegemiber mit der dortigen Steuerelektronik 
20 sowie gegebenenf alls einem Verbraucher in Verbindung. 

Hierdurch wird im Ergebnis erreicht, dass die zuvor skiz- 
zierten Kontaktprobleme uberwunden werden, 4 weil auf eine 
drahtgebundene Daten- und/oder Energieubertragung bewusst 

25 verzichtet wird. Auch sind Beeintrachtigungen des bekannten 
Auf rollmechanismus (vgl . DE 197 17 490 Al) nicht (mehr) zu 
befurchten, weil hierauf verzichtet wird. Dies gilt auch 
fur eine durch den Stand der Technik bekannte Batterie in 
der Schiebetur, so dass die hiermit verbundenen Installa- 

30 tions- und Wartungskosten entfallen. Auch ist die Sicher- 
heit insofern gewahrleistet , weil der Ladezustand dieser 
Batterie nicht uberwacht zu werden braucht . Im Rahmen der 
Erfindung liegt es dabei, die Sende-/Empf angsstrecke auch 
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nur fur den Daten- oder den Energietransport fur die bau- 
teil- bzw. schiebetiirseitige Steuerelektronik zu nutzen. 

Im Gegensatz zu der Lehre nach der EP 0 640 734 Bl erfolgt 
5 also eine drahtlose Energie- und Dateniibertragung zwischen 
einzelnen Karosseriebestandteilen und nicht zwischen einem 
Turschlussel und zugehorigem Schlosszylinder . Vergleichba- 
res gilt mit Blick auf die DE 196 02 316 CI. 

10 Dabei sollte betont werden, dass es sich bei dem beschrie- 
benen Karosseriean- bzw. -einbauteil im Rahmen der Erfin- 
dung auch um einen Fahrzeugsitz oder vergleichbare Zusatz- 
aggregate wie einen Kindersitz handeln kann. Bei einem 
Fahrzeugsitz sorgt die beschriebene Vorgehensweise dafiir, 

15 dass im Rahmen einer Datenubertragung personenspezif ische , 
Daten an diesen Fahrzeugsitz von der Karos.serie bzw. der 
karosserieseitigen Steuerelektronik drahtlos ubertragen 
werden. Diese personenspezif ischen Daten liegen in der 
Regel dann vor, wenn ein Dialog zwischen (HF-Fernbedie- 

20 nungs- ) Schliissel und karosserieseitiger Steuerelektronik in 
Gang gesetzt wird. Dies erreicht ein Bediener zumeist durch 
Einstecken eines zugehorigen Schlusselstumpf es in eine 
Motorstarteinrichtung am Armaturenbrett nach positivem 
Abf rageergebnis sowie Erkennen des Schlusseltypes . 

25 

In diesem Zusammenhang werden also samtliche bediener- bzw. 
personenspezif ischen Daten vom Schliissel auf die karosse- 
rieseitige Steuerelektronik ubertragen, die ihrerseits _die 
entsprechenden Verbraucher bzw. Karosseriean- bzw. -einbau- 
30 teile in der gewiinschten Art und Weise anspricht . Hierzu 
gehort beispielsweise eine AuSenspiegeleinstellung, eine 
Sitz- und Lehneneinstellung, ggf . eine Scheinwerfer- und 
Beleuchtungseinstellung usw . . Dabei erfolgt insbesondere 



WO 01/25056 




PCT/EPOO/09552 



die Daten- und/oder Energieiibertragung so, wie dies zuvor 
beschrieben wurde . 

Daneben eroffnet die Erfindung die Moglichkeit , Zusatz- 
5 aggregate, beispielsweise einen ein- und ausbaubaren Kin- 
dersitz, mit Daten und/oder Energie zu versorgen. So ist es 
denkbar, die Stellung eines solchen Kindersitzes bei in 
Fahrtrichtung angeordneter Kindersit zlehne zu identifizie- 
ren und ein entsprechendes Airbag-System automatisch abzu- 

10 schalten, damit im Falle einer Auslosung ein im Kindersitz 
befindliches Kind nicht verletzt wird. Es findet also in 
diesem Fall ebenfalls ein Daten- und/oder Energieaustausch 
zwischen der karosserieseitigen Steuerelektronik und dem 
betreffenden Zusat zaggregat , hier dem Kindersitz, statt . 

15 Denkbar ist auch eine Prufung dergestalt, ob uberhaupt ein 
(ent f ernbarer) Sitz bzw . Kindersitz vorhanden ist. 

Daneben liegt es im Rahmen der Erfindung, eine entsprechen- 
de Sende-/Empf angsstrecke zwischen einem nicht entfernba- 
20 ren, karosserieseitigen Basisteil eines Fahrzeugradios und 
einem entfernbaren Radiobedienteil zu etablieren. Folglich 
wird der universelle Charakter der beschriebenen MaBnahmen 
zur drahtlosen Daten- und/oder Energieiibertragung deutlich. 

25 Das macht schlie&lich auch das Beispiel klar, wonach bei 
einem Wohnmobil als Karosserieanbauteil eine Satelliten- 
schussel in der beschriebenen Art und Weise mit Daten 
und/oder Energie versorgt werden kann . - Typische Anwen- 
dungsfalle sind jedoch darin zu sehen, dass Turen, insbe- 

30 sondere Schiebetiiren, auf diese Weise mit Energie und/oder 
Daten gespeist werden. 

Weitere erf indungswesentliche Merkmale werden im Folgenden 
beschrieben. So schlagt der Anme ldungsgegens t and vor, dass 
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die karosserieseitige Spule als Luftspule Oder Ferritspule 
mit langgestrecktem rechteckf ormigen Querschnitt und einem 
umschlossenen Langsspalt fur die hierin verschiebbare ein- 
richtungsseitige bzw. bauteilseitige Spule ausgebildet ist. 
Ublicherweise ist diese karosserieseitige Spule in eine' 
ohnehin vorhandene Fuhrungsschiene fur die Schiebetiir 
integriert oder in unmittelbarer Nachbarschaf t zu dieser 
Fuhrungsschiene angeordnet . 



10 Dabei muss naturlich darauf geachtet werden, dass die sol- 
chermafien eingesetzte karosserieseitige Spule gegenuber der 
in der Regel aus Metal 1 bestehenden Karosserie elektrisch 
isoliert ist. Dabei bietet es sich ferner an, die einrich- 
tungsseitige Spule in oder an einem Fuhrungsschlitten zur 

15 Fuhrung der Schiebetiir im Bereich der Fuhrungsschiene anzu- 
ordnen . Denn nun kann auf ohnehin vorhandene Aggregate bei 
der Realisierung einer Schiebetur zuriickgegrif f en werden, 
namlich zum einen die Fuhrungsschiene, zum anderen den Fuh- 
rungsschlitten. Diese miissen lediglich im Sinne der Erf in- 

20 dung durch die angesprochenen Spulen modif iziert werden. 
Hierdurch gelingt eine besonders kompakte und robuste Aus- 
gestaltung, weil einerseits die Fuhrungsschiene, anderer-. 
seits der Fuhrungsschlitten als Halterung und/oder Schutz 
fur die jeweilige Spule dienen. 

25 - 

Um eine besonders giinst ige indukt ive Kopplung zwischen bau- 
teilseitiger und karosserieseit iger Spule zu gewahrleisten, 
ist weiter vorgesehen, dass die bauteilseitige Spule einen 
an die Breite des Langsspaltes angepassten Querschnitt auf- 

30 weist. Sie kann zusammen mit einer daran. angeschlossenen 
Elektronikeinheit bzw. einem Mikrocontroller einen 
Transponder bilden. In diesem Fall formen bevorzugt Spule 
und Elektronikeinheit die Transponder- Baueinhei t , mit wel- 
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cher vorzugsweise ein (bi - ) direktionaler Daten- und/oder 
Energieaustausch sichergestellt wird . 

Die Daten- und/oder Ene rg i eube r t r agung wird wie folgt 
5 durchgef uhrt . Zur Darstellung einer Ene rg i e ve r s or gung der 
einrichtungs- bzw. schiebetiirseit igen Steuerelektronik 
und/oder des dortigen Verbrauchers fungiert die karosserie- 
seitige Spule bzw. das dortige Spulenelement als Sendean- 
tenne und ubertragt auf die bauteilseitige Spule als 

10 Empfangsantenne eine Spannung (vorzugsweise mit der Fre- 
quenz 125 kHz oder 13,56 MHz) . Dabei wird die Energieuber- 
tragung in der Regel gepulst durchgef uhrt , urn den Ruhestrom 
der gesamten Vorrichtung zu minimieren. D. h. es werden 
peribdische Signale mit . einer Periodendauer von vorzugs- 

15 weise 150 ms und einer Dauer von ca . 5 ms ubertragen, urn 
die bauteilseitige Steuerelektronik bzw. den oder die dor- 
tigen Verbraucher mit Energie.zu versorgen. 

Um gleichzeitig und/oder zeitversetzt einen Datenaustausch 
2 0 bzw. eine Datenubertragung zu ermoglichen, wird die » zuvor 
beschriebene pulsierende Spannung bzw. das hierzu korres- 
pondierende Signal moduliert. Mit anderen Worten wird der 
Wechselspannungsanteil mit einem niederf requenten Informa- 
tionssignal uberlagert, welches in der bauteilseitigen 
25 Steuerelektronik bzw. einer dortigen Empf angseinheit aiifge- 
nommen, gefiltert und demoduliert wird. Jedenfalls lasst 
sich das ubertragene niederf requente Inf ormationssignal 
herausf iltern und in einem dortigen Mikrocont roller weiter- 
verarbeiten, um beispielsweise . das gewunschte Bedienungs- 
30 signal in entsprechende Betatigungen umzusetzen. Dies ist 
grundsatzlich bekannt . 

Im Rahmen der Erfindung ist es auch moglich, mit einer Fre- 
quenz von 13 bis 13,56 MHz zu arbeiten. Immer ist gewahr- 
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leistet, dass im Rahmen des Datenaustausches samtliche 
erf orderlichen Inf ormationen ubertragen werden, und zwar 
von der Karosserie zur Schiebetur oder umgekehrt . So konnen 
beispielsweise die nachf olgenden und in einer Schiebetur 
5 installierten Einrichtungen abgefragt werden: Sperrklinken- 
schalter , Drehf allenschalter , Zentralverriegelungsschalter, 
Diebstahlschut zschalter Kindersicherungsschalter , Ein- 
klemmschutzsystem, Positionsermit tlung fur den Fensterheber 
usw. . 

10 

Selbstverstandlich kann erganzend zu der drahtlosen Ener- 
gieubertragung auch eine drahtgebundene Energieubertragung 
stattfinden, die sich insbesondere fur den Fall anbietet, 
dass die Schiebetur geschlossen ist . In einem solchen Fall 

15 werden die betref f enden Aggregate in der Regel konven- 
tionell, d. h. uber beispielsweise Kontakte, mit der erf or- 
derlichen elektrischen Energie aus der karosserieseitigen 
elektrischen Versorgungsquelle gespeist . So ist es denkbar, 
nur die einrichtungssei t ige Steuerelektronik drahtlos mit 

20 Energie zu versorgen, wahrend die ubrigen Verbraucher kon- 
ventionell und drahtgebunden mit Strom gespeist werden. 

Immer ist gewahrleistet , dass die bauteil-/einrichtungs- 
bzw. schiebeturseitige Steuerelektronik ebenso wie ein 

25 eventuell zu betatigender Verbraucher (beispielsweise eine 
Zentralverriegelungsanlage und/oder ein Fensterheber) unab- 
hangig von der jeweiligen Stellung der Schiebetur sowohl 
mit Daten als auch Energie versorgt werden. Mit anderen 
Worten wird im Rahmen der Erfindung ein vergleichbarer Sta- 

30 tus und eine ahnliche Funktionsweise erreicht wie bei einer 
verschwenkbaren Tur oder Klappe, die konventionell drahtge- 
bunden mit den erf orderlichen Daten und/oder der Energie 
versorgt wird. Hierin sind die wesentlichen Vorteile zu 
sehen. 
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Im Folgenden wird die Erfindung anhand einer lediglich ein 
Ausf uhrungsbei spiel darstellenden ' Zeichnung naher erlau- 
tert ; es zeigen: 
5 , 

Fig. 1 ein Kraftfahrzeug mit einer teilweise geoffneten 
Schiebetiir, 

Fig. 2 eine schemat ische Darstellung der wesent lichen 
10 Aggregate nach Fig. 1 bei geschlossener Schiebe- 

tur, 

Fig. 3 die wesent lichen Elemente der Erfindung, 

15 Fig. 4a, 4b und 4c eine erste Variante der Daten- /Energie- 
ubertragung bei einer Fuhrungsschiene einer 
Schiebetur in perspekt ivischer Ansicht (vgl . Fig. 
4a), in schemat ischer Aufsicht (vgl. Fig. 4b) und 
im Schnitt (vgl. Fig. 4c), 

20 

Fig. 5 eine Abwandlung der Ausgestaltung nach Fig. 4 und 
Fig.» 6 eine Variante mit Fahrzeugsitz . 

25 In der Fig. 1 ist ein Kraftfahrzeug 1 mit einer in einer 
Seitenwand angeordneten Kraf tf ahrzeugtiir 2 dargestellt. Bei 
dieser Kraf t f ahrzeugtur 2 handelt es sich im Rahmen der 
Erfindung urn eine bewegliche Abdeck- oder Anbaueinrichtung 
als Teil einer Kraf tf ahrzeugkarosserie , vorliegend eine 

30 Kraf tf ahrzeug-Schiebetiir 2. Diese Kraf tf ahrzeug-Schiebetiir 
2 ist in Fuhrungsschienen 3, 4, 5 gefuhrt. Hierzu dienen 
nicht ausdriicklich dargestellte Rollen oder ein zugehoriger 
Fuhirungsschlitten. Die " Fig. 1 zeigt die Kraf t f ahrzeug- 
Schiebetur 2 in teilweise geoffneter ^Stellung, wahrend in 
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der Fig. 2 die geschlossene Stellung gezeigt ist. Zur Uber- 
fiihrung der Kraf tf ahrzeug-Schiebetur 2 in die SchlieSstel- 
lung ist sie aus dier Verschiebeebene heraus einruckbar. 

5. Die Bewegung der Kraf t f ahrzeug-Schiebetur 2 kann mechanisch 
und elektrisch erfolgen. Zu diesem Zweck ist ein Stelltrieb 

6 vorgesehen, welcher im Ausf uhrungsbeispiel einen Zahnrie- 
men und eine Gelenkanordnung fur die Einruck- bzw. Ausriick- 
bewegung umfasst ; wie dies im Einzelnen in . der deutschen 

10 Patentanmeldung 197 02 698 AX beschrieben ist. 

Der Stelltrieb 6 weist einen Schiebeturantrieb 6a auf , wel- 
cher mechanisch gesteuert sein kann. AuSerdem ist in der 
Fig. 1 eine Kupplung 6b fur den bereits angesprochenen 

15 Zahnriemen zu erkennen. Im Ausf uhrungsbeispiel wird der 
Schiebeturantrieb 6a elektronisch gesteuert. Weiter ist in 
Fig. 1 zumindest ein Kraf t f ahrzeugturverschluss 7 in der 
Karosserie zu erkennen. Dieser Kraf tf ahrzeugturverschluss 7 
ist mit einem Schloss 7a in der Kraf tf ahrzeugtiir 2 bzw. 

20 Kraf tf ahrzeug-Schiebetur 2 und einem Schlosshal ter 7b in 
der Karosserie ausgerustet . Der Kraf tf ahrzeugturverschluss 

7 bildet gleichzeitig den Antrieb fur die bereits angespro- 
chene Einruckbewegung (beim SchlieSen) und' die Ausruckbewe- 
gung (beim Offnen) der Kraf tf ahrzeug-Schiebetur 2. 

25 " 

Zu diesem Zweck ist der Schlosshalter 7b nach dem Ausfiih- 
rungsbeispiel als Servo-Schlosshalter 7b ausgebildet. Zu 
erkennen sind ferner in Fig. 1 ein Betat igungsmechanismus 8 
mit Diebstahlsicherung sowie ein Steuerschloss 9, welches 
30 mechanisch mit einem Turau&engrif f 10 in Verbindung steht 
(vgl . die strichpunktierten "mechanischen" Verbindungen in 
der Fig. 1). Folglich besteht eine mechanische Verbindung 
zwischen den Bauteilen TurauSengrif f 10 (bzw. zugehoriger 
Turinnengrif f ) - Steuerschloss 9 - Betat igungsmechanismus 8 
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mit Diebstahlsicherung - Schloss 7a des Kraf tf ahrzeugtur- 
verschlusses 7 (vgl.. die mechanische Verbindung Steuer- 
schloss 9 - Schloss 7a in der Fig. 1) ; Auf das Steuer- 
schloss 9 wirken zudem eine nicht naher dargestellte Zen- 
5 tralverriegelungsanlage sowie ein Kindersicherungsschalter . 
Weitere Einzelheiten sind in der eingangs bereits genannten 
DE 197 06 393 Al beschrieben. 

In der Kraf tf ahr zeug - Schiebetur 2 findet sich dariiber hin- 

1C aus eine bauteil -/einrichtungs- bzw. (schiebe- ) turseitige 
elektronische Steuereinrichtung 11 bzw. Steuerelektronik 
11, welche mit dem Schloss 7a verbunden ist. Denn die Steu- 
erelektronik 11 erhalt Signale von einem dortigen Sperr-' 
klinkenschalter 12 sowie einem Drehf allenschalter 13. Eben- 

15 falls wird eine TurauSenbetatigungsvorrichtung 14 mit einem 
aktiven Einklemmschut z in Form eines umlaufenden elektrisch 
leitenden Kunst stof f prof ils zur Erfassung des vom Anpress- 
druck abhangigen Widerstandes ausgewertet . Von der Steuer- 
elektronik 11 wird eine elektrische Innenbetatigungsvor- 

20 richtung 15 sowie gegebenenf alls eine Sperrklinke 16 beauf- 
schlagt . Folglich lasst sich je nach den an den Einrichtun- 
gen 12, 13 und 14 abgefragten Werten die Kraf tf ahr zeug- 
Schiebetiir 2 bei Betatigung eines Innenbetatigungs- oder 
Au&enbetatigungshebels elektrisch (oder auch mechanisch) 

25 schliel^en (vgl . Fig. 2). 

Karosserieseitig sind eine dortige Steuerelektronik .17 
sowie eine zugehorige Empf angseinheit 17' realisiert, wel- 
che beide z. B. in der C-Saule des Kraf t f ahrzeuges 1 ange- 
30 ordnet sind. Zusatzlich ist eine elektrische Versorgungs- 
quelle 18 im Kraf tf ahrzeug 1 zu erkennen. Zur drahtlosen 
Daten- uhd/oder Energieubertragung zwischen Kraf tf ahrzeug 1 
bzw. Karosserie und Abdeck- oder Anbaueinrichtung 2 bzw. 
Kraf t f ahrzeug-Schiebetur 2 sind zwei Spulen 19, 20 reali- 
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siert, welche die Sende - /Empf angsstrecke induktiv uber- 
briicken. Dabei ist die turseitige Spul.e 19 mit der Steuer- 
elektronik 11 und gegebenenf alls entsprechenden Verbrau- 
chern wie der Sperrklinke 16 sowie der Innenbetatigungsvor- 
- 5 richtung 15 zur Energieversorgung verbunden. Eine Datenaus- 
wertung bzw. -iibertragung erfolgt mit Hilfe der Steuer- , 
elektronik 11, und zwar in der Art und Weise, wie sie ein- 
leitend bereits skizziert wurde. 

10 Nach dem Ausf uhrungsbei spiel kann eine zusatzliche Energie- 
versorgung der Verbraucher 15 und 16 bzw. 11 uber Kontakt- 
stifte 21 bei geschlossener Kraft fahrzeug-Schiebetur 2 
erfolgen. Dies ist jedpch nicht zwingend, weil irn Rahmen 
der Erfindung die Energieubertragung nach Moglichkeit uber 

15 die Spulen 19, 20 erfolgen soil. Gleiches gilt fur die 
Dateniibertragung, die in der Regel bidirekt ional ausgestal- 
tet ist. 

Die karosserieseitige Spule 20 ist uber die Empf angseinheit 
20 17' mit der elektrischen Versorgungsquelle 18 und damit der - 
Steuerelektronik^ 17 verbunden. Nach dem Ausf uhrungsbei spiel 
sind beide Spulen 19, 2 0 mit sich uberlappenden Spulenquer- 
schnitten S 2 zueinander angeordnet bzw. erstrecken sich 

parallel zueinander, wie die Fig. 3 deutlich macht , urn die 
2 5 erf orderliche induktive bzw. trans f ormat or ische Kopplung zu 
realisieren. Denn durch diese Mafinahme ist gewahrleistet , 
dass die entstehenden und abgefragten Magnet f elder bzw. die 
zugehorigen magnetischen Induktionen Bl > B2 y und die kor- 
r e spondi e r enden Spulenf lachen S 1# S 2 bzw. Spulenquerschnitte im 
30 Wesentlichen parallel zueinander ausgerichtet sind (vgl . 
die angedeuteten Magnet feldlinien in Fig. 2). 
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Urn die drahtlose Daten- und Energieiibertragung auch bei 
bewegter Kraf tf ahrzeug-Schiebetiir 2 sicherzustellen, ist 
die karosserieseitige Spule 20 in eine Fuhrungsschiene - 
nach dem Ausf uhrungsbei spiel die obere Fuhrungsschiene 3 - 
5 des Kraf t f ahrzeuges 1 integriert. Vorliegend erstreckt sich 
die karosserieseitige Spule 20 im Wesentlichen in Horizon- 
talrichtung, kann jedoch auch vertikal oder praktisch jeden 
beliebigen Winkel zur Fahrbahnebene einnehmen. 

10 Bei der karosserieseitigen Spule 20 handelt es sich bei- 
spielsweise urn eine Luftspule aus lackiertem Kupferdraht 
mit einem Spulenkorper zur Fixierung in oder an der Karos- 
serie. . Diese Spule bzw. Luftspule 20 weist einen langge- 
streckten rechteckf ormigen Querschnitt S 2 auf, wobei die 

15 Lange der Langsseite groStenteils der Lange der Turoffnung 
entspricht. Die Spule 20 umschliefit einen Langsspalt 22 
gleichsam ovalformig, welcher eine Breite T zwischen 10 und 
50 mm, vorzugsweise ca. 18 mm, auf weist . 

20 In diesem Langsspalt 22 kann die einrichtungs-/bauteil- 
bzw. schiebeturseitige Spule 19 langsverschoben werden. 
Auch bei dieser Spule 19 handelt es sich beispielsweise urn 
eine Luftspule aus Kupferdraht auf einem Spulenkorper (vor- 
zugsweise aus Kunststoff ) . Die vorgenannte Spule 19 weist 

25 einen an die Breite T des Langsspaltes 22 angepassten Quer- 
schnitt S x auf. Sie kann als Rundspule mit -einer Lange zwi- 
schen 20 bis 60 mm, vorzugsweise 40 mm ausgefuhrt sein. 
Dabei sind sowohl runde als auch viereckige Querschnitte S 1 
mit abgerundeten Ecken denkbar. Als Durchmesser hat sich 

30 ein solcher als besonders vorteilhaft herausgestellt , wel- 
cher der Breite T entspricht und .ca. 10 bis 50 mm, vorzugs- 
weise 10 bis 30 mm betragt . Besonders vorteilhaft hat sich 
ein Durchmesserwert von ca. 18 mm erwiesen. 




PCT/EP00/09552 



16 

Jedenfalls wird durch die Anpassung des Querschnittes S x 
der Spule 19 an den Spalt 22 mit dessen Breite T eine opti- 
male Fuhrung und Ankopplung der schiebeturseit igen Spule 19 
an das von der karosserieseitigen Spule 20 erzeugte elek- 
5 tromagnetische Feld erreicht und umgekehrt . 

Im Rahmen der bereits angesprochenen Fig. 3 werden die fur 
die Erfindung wesentlichen Aggregate noch einmal in verein- 
fachter Darstellung gezeigt . Entsprechend der Fig. 3 ist 

10 auch der in Fig. 6 dargestellte Fahrzeugsitz auf gebaut . 
Hier befindet sich in einer Sitzschiene 23 die karosserie- 
* seitige Spule 20, welche induktiv mit der zugehorigen bau- 
teilseitigen Spule 19 gekoppelt ist. Diese Spule 19 findet' 
sich in nicht ausdrucklich dargestellten Rollen, mit wel^ 

15 cher der Fahrzeugsitz in der Sitzschiene 23 langsverschieb- 
bar gehalten wird. Zusatzlich ist die bauteilseitige Steu- 
erelektronik 11 im Innern des Fahrzeugsitzes angedeutet . 
Dabei mag die Kopplung bzw. Ausgestal tung der Spulen 19, 20 
grundsatzlich so vorgenommen sein, wie dies mit Bezug auf 

2 0 die nachfolgend zu erlauternden Figuren 4 und 5 im Detail 
dargestellt ist. 

Im Rahmen der Fig. 4a erkennt man eine Fuhrungsschiene 3 an 
der Kraf tf ahrzeug-Schiebetur 2, die gleichzeitig die Funk- 

25 tion eines Spulentragers ubernimmt und vorzugsweise aus' 
Kunststoff gefertigt ist. Diese Fuhrungsschiene 3 erstreckt 
sich im Wesentlichen an der FahrzeugauSenhaut in Kraftfahr- 
zeuglangsrichtung, wie dies die Fig. 1 unmittelbar deutlich 
macht. Endseitig eines Auslegers 24 zur Aufnahme der nicht 

30 dargestellten Kraf tf ahrzeug-Schiebetur 2 findet sich die 
bauteil- bzw. schiebeturseitige Spule 19. Diese Spule 19 
gleitet ausweislich der Fig. 4b und 4c an der karosserie- 
seitigen Spule 20 entlang, "d. h. beide Spulen 19, 20 sind 
im Wesentlichen parallel zueinander angeordnet . 
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Durch die unmittelbar benachbarte Anordnung zueinander wird 
die gewunschte induktive Kopplung erreicht, die den be- 
schriebenen Daten- und/oder Energieubertrag ermoglicht. Im 
5 Rahmen des Ausf uhrungsbeispiels nach der Fig. 4 ist die 
Spule 19 in einen Gleitschuh 25 aus beispielsweise Kunst- 
stoff eingebettet, welcher sich entlang der Fuhrungsschiene 
3 aus Me£all oder Kunststoff bewegt und als Fuhrungsschiit- 
ten f ungiert . 

10 

Die Fuhrungsschiene 3 tragt die Spule 20, die im Rahmen der 
Variante nach der Fig. 5 auch in die Fuhrungsschiene 3 ein- 
gebettet sein kann. Nach dieser Variante sind die Spule 19 
und die Spule 2 0 sogar voneinander beabstandet, was jedoch 
15 unproblematisch ist, solange sich die jeweils erzeugten 
elektromagnetischen Felder durchdringen bzw. in der jeweils 
anderen Spule 19, 2 0 ein Feld ausreichender Starke indu- 
ziert wird. 

20 



25 



30 
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• Patentanspruche : 

1. Vorrichtung zur drahtlosen Daten- und Energieubertragung 
zwischen einem Karosseriean- bzw. -einbauteil, insbesondere 
5 Kraf tf ahrzeug-Schiebetur (2) , Fahrzeugsitz oder vergleich- 
bares Zusat zaggregat , und einer Kraf tf ahrzeugkarosserie 
(1), mit 

einer elektrischen Versorgungsquelle (18) , ferner mit 
10 / 

einer karosserieseitigen Steuerelektronik (17), (17') 
sowie wenigstens einer zugehorigen karosserieseitigen 
Spule (20) , und mit 

15 - einer bauteilseitigen Steuerelektronik (11) sowie 

wenigstens einer zugehorigen bauteilseitigen Spule 
(19) , 

wobei beide Spulen (19, 20) sowohl f zur Daten- als auch zur 
20 Energieubertragung iiber eine gemeinsame Sende-/Empf angs- 
strecke induktiv gekoppelt sind, 

dadurchgekennzeichnet, dass 

25 die bauteilseit ige Spule (19) von der karosserie- 

seitigen Spule (2 0) umschlossen wird und innerhalb 
der karosserieseitigen Spule (2 0) langsverschiebbar 
ist, oder umgekehrt . 

3 0 2. Vorrichtung .nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die karosserieseitige Spule (20) und die bauteilsei- 
tige Spule (19) im Wesentlichen parallel zueinander oder 
mit sich uberlappenden Spulenquerschnitten {S lt S 2 ) ange- 
ordnet sind . 



WO 01/25056 PCT/EP00/09552 



19 



3. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass die karosserieseitige Spule (20) als Luftspule 
oder Ferritspule mit langgestrecktern rechteckf ormigen Quer- 
schnitt und einem umschlossenen Langsspalt (22) fur die 

5 hierin verschiebbare bauteilseit ige Spule (19) ausgebildet 
ist, oder umgekehrt . 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die bauteilseitige Spule (19) einen an 

10 die Breite (T) des Langsspaltes (22) angepassten Quer- 
schnitt (S x ) aufweist. 

5 . Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4 , dadurch 
gekennzeichnet, dass die bauteilseitige Spule (19) zusammen 

15 mit einer daran angeschlossenen Elektronikeinheit einen 
Transponder bildet. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die karosserieseitige Spule (20) in 

2 0 eine Fuhrungsschiene , vorzugsweise die obere Fuhrungs- 
schiene (3) , fur die Schiebetur (2) integriert ist, und 
dass die bauteilseitige Spule (19) an einem Fuhrungsschlit- 
ten zur Fiihrung der Kraf tf ahrzeug-Schiebetur (2) in der 
Fuhrungsschiene (3) angeordnet ist. 

25 

1. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine bidirekt ionale Datenubertragung 
stattfindet. 



30 
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